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Однои пз важнешиих проблем в современнои жологии пвлпетсл обеспечение населенил жологически 
чистыми продуктами u сохранение жологического равновесил окружанзтеи среди, В зтом аспекте 
предотвратение образованил нитратного азота u nomepb азота при внесение азотистых удобренныи u, 
обмене азотистых соединенш имензт важное жологическое u практическое значение. 

Длл положителһного решент зтого eonpoca необходимо разһлснитһ причины образовашш нитратов u 
nomepb азота. Зтот eonpoc изучен e nacmonıyeiı исследователһскои работе. 

Клнзчевые слова: Проблемы e современнои жологии, жологически чистые продукты. 


О бмен азотистых вешеств в почве 
лвллетсл сложным и многосторонним 
продессом, которыи имеет прлмуго 
зависимоств от жизнеделтелыгости почвеннои 
биоты, особенно ее ферментативнои активности 
(11). Изучение обмена азотистых вевдеств в 
почве, разработка мероприлтии длл повышенил 
зффективности азотных удобрении в селвском 
хозлистве имеет болвшое практическое значение 
с зкологическои точки зренил (7). 

В мировои науке доказано, что при 
настоишсм состолнии почв без исполвзованил 
азотных удобрении трудно повыситв 
урожаиноств и улучшитБ качество продуктов 
растении (2, 4). По современным сведенилм, 
урожаиностБ селБскохозлиственных кулБтур: 
зерновых - на 50-55%, технических кулыур - до 
70-80% приобретаетсл за счет исполБзованил 
удобрении (2, 7). Позтому со второи половины 
XX века возник интерес к исполБзовании 
минералБных удобрении, и производство их 
достигло в 1980 г. по физическому весу 50-60 
млн тонн (2). По прогнозу ФАО, учитывал об ттт ие 
мировые требованил в 2005 г. производство 
минералБных удобрении достигло по 
абсолготному весу 20 млн. тонн и до 2030 г. по 
физическому весу должно увеличитБсл до 180 
млн. тонн, из которых болыие половины (до 
70%) составллет производство азотных 
удобрении (3). При повышении производства 
азотных удобрении соответственно расширлетсл 
плшдадБ, и повышаготсл дозы их примененил. C 
зтого времени возникагот зкологические 
проблемы. ОбБлснлетсл зто тем, что в 
земледелии азотные удобренил исполБзуготсл в 
широком масштабе и в высоких дозах, что 


создает условил длл рапространенил 
легкрастворимых солеи за короткое времл на 
обширнои плошади. 

В мировои науке доказано, что при внесении 
азота с удобренилми в почве до 35-50% терлетсл 
в различнои форме (NH 3 ; N03; N02; N 2 O; NO; 
N2) (2, 3, 10). Потери азота происходлт в 
основном за счет нитратного азота при 
вымывании и в газообразнои форме (2, 8, 9). В 
резулБтате, с однои стороны, происходлт потери 
азота и одновременно загрлзнение окружагошеи 
среды. Ото во многом зависит от состава 
азотного удобренил и от физических своиств 
почвы. В рлде исследователБских работ 
отмечено, что при внесении сулвфата аммонил в 
почве образование нитратного азота резко 
ослабллетсл (1, 5, 6, 10, 11). Но не отмечено, 
отчего зависит при таких условилх ослабление 
образованил нитратов. Отот вопрос изучен в 
настолшеи исследователвскои работе. 

ЗксперименталБнан частБ и методы 
исследованив 

ИсследователБскал работы проведена в 
лабораторных условилх на среднесуглинистои 
серо-бурои почве, взлтои с территории 
Института ововдеводства Абшеронского 
полуострова Азербаиджанскои Республики. 

Агрофизические своиства орошаемои серо- 
бурои карбонатнои почвы (табл. 1) показывает, 
что в 0-50 см содержание физического песка 
(<0,01 мм) составллет 62-70%, a физическои 
глины (<0,01 мм) меныие 30-39%». Позтом 
обшал скважностБ изменлетсл в пределах 55- 
56%. Такие условил лвллштсл оптималБными длл 
продесса нитрификадии. 
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Таблида 1 

Агрофизические своиства серо-бурои почвы 


Глуби 
на, см 

Физичес 

кии 

песок 

>0,01 мм 

Физич 

ескал 

глина 

<0,01 

мм 

Водопро 

чнал 

струк- 

тура 

>0,25 мм 

Плотн 

ост 

г/см 3 

Обша» 

скважно 

СТБ, 

% 

Обмен 

поглоше 

ним г- 

зкв/100 г 

почвы 

0-50 

62-70 

30-39 

22-30 

1,3 

55-56 

16-26 


Агрохимическии состав зтои почвы (табл.2) 
показал, что серо-бурые почвы, исполвзуемые в 
опыте малоплодородны, содержание гумуса 
составллет 0,9-1,2%; минералвного азота в 1 кг 
почвы 10,9 мг; фосфора - 8,7 мг; обменного 
калил - 189,5 мг. 


Таблида 2 

Агрохимическии состав серо-бурои почвы 


Глубина,с 

м 

Обменнал 

кислотнос 

ТБ 

Обши 

и 

гумус, 

% 

Обш,и 
и азот, 
% 

N/NH3 мг/кг почвы 

N/N0 3 

мг/кг 

почвы 

Фосфор мг/кг почвы 

Обшии, % 

Калии мг/кг почвы 

Водораст- 

воримыи 

поглоше 

нныи 


Обши 
и, % 

Водора 

ство- 

римыи 

По 

Мачигин 

У 

Водораств 

оримыи 

обменныи 

0-20 

8,4 

1,2 

0,12 

2,0 

5,4 

3,2 

0,13 

1,6 

10,4 

1,9 

22,1 

186 

20-40 

8,8 

1,2 

0,11 

1,5 

4,6 

4,3 

0,11 

1,2 

8,1 

1,9 

16,4 

193,5 


В лабораторных опытах активноств продесса 
нитрификадии изучена в зависимости от 
содержанил аммиачного азота по схеме: 

1. Почва - без удобренил 

2. Почва+6 мг NH3 

3. Почва + 10 мг NH 3 

4. Почва + 15 мг NH 3 

5. Почва + 20 МгШз 

6. Почва + 40 мг NH 3 

7. Почва + 60 мг NH 3 

8. Почва + 90 мг NH 3 

Взлтые почвенные образды длл 
лабораторного оплта после сохраненил при 

РезулБтаты и их обсуждении 

При обсуждении полученных резулвтатов 
вылвлено, что меныиее содержание аммиачного 
азота (15,1 мг на кг почвы) длл образованил 
нитратного азота составллет не болыие 1,9 мг в 1 
кг почвы. Әто показывает, что длл образованил 
нитратного азота меныиее количество 
аммиачного азота не имеет практического 
значенил. Можно придти к такому мнениш, что 
незначителвное количество нитратного азота в 
среднесуглинистои серо-бурои почве не толвко 
свлзано с вымыванием его, a также зависит от 
содержанил аммиачного азота (табл.З). 

При повышении содержанил аммиачного 
азота до 19,1 мг в 1 кг почвы было отмечено 
увеличение нитратного азота, которое составллет 
на 80-и денв опыта 5,1 мг в 1 кг почвы. 
Подобные резулБтаты были отмечены в почве в 
варианте, где внесено 15, 20, 40, 60 и 90 мг 
аммиачного азота. В зтих вариантах увеличение 
нитратного азота в кг почвы составллет 
соответственно 9,6; 10,6; 15,0; 18,4 и 24,2 мг. 
Полученные резулБтаты показали, что 
повышение содержанил аммиачного азота в 
почве не оказывает отридателБного влилнил на 
образование нитратного азота. 


комнатных условилх до воздушно-сухого 
состолнил растирали и просеивали через сито 
диаметром 1 мм, затем из расчета 5 кг в 4- 
кратных повторностлх по схеме опыта 25%-и 
аммиак перемешивали с водои и добавллли в 
почву. Bo времл опыта во всех вариантах 
влажностБ почвы сохранлласБ в пределах 48-50% 
от полнои влагоемкости почвы. В начале опыта и 
через 20,40, 60 и 80 днеи брали смешанные 
почвенные образды и проводили анализы 
современными методами. 

В опыте также было изучено, сколбко из 
внесенного аммиачного азота расходуетсл на 
окисление нитратного азота, сколбко потерлно и 
В каком количестве осталосБ в почве в виде 
аммиачного азота. Зто более нагллдно отражено 
в резулБтатах вариантов, где внесено 15, 20, 40, 
60 и 90 мг аммиачного азота. Обвлснлетсл зто 
тем, что содержание нитратного азота болыие в 
кг почвы - 9,6; 12,2; 16,6; 18,4 и 24,2 мг, чем 
содержание в начале опыта (5,7 мг/ кг почвы) 
(табл.З). 

Содержание аммиачного азота, оставшегосл в 
почве (табл.4) при условии 15,1 мг NH3 за 80- 
дневныи срок опыта в кг почвы составллет 7,81 
мг, a потерлнного азота 6,78 мг, тогда как 
количество образовавшегосл нитратного азота 
составллет не более 1,9 мг. Такое же количество 
нитратного азота образуетсл при окислении 0,51 
мг аммиачного азота. При зтом содержание 
оставшегосл в почве и окисллкидегосл нитрата 
NH3 (0,51+7,81=8,32 мг) составллет 8,32 мг в кг 
почвы. Отмеченное количество отнимаетсл от 
содержанил аммиачного азота в начале опыта 
(15,1-8,32=6,78 мг), получаетсл в кг почвы 6,78 
мг. Подобные резулБтаты были получены в 
почве осталБных вариантов и составллгот 
соответственно 8,14; 9,33; 10,16; 20,28; 29,27; 
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42,74 мг или изменлготсл от 51,3 до 34,9%. 
Анализ продентного содержанил аммиачного 
азота показал, что при меныием содержании (9,1; 
15,1; 19,1 мг) и также при высоком содержании 
(49,1; 69,1 и 99,1 мг) потери аммиачного азота 
составллгот намного болыие. При меныием 
содержании потери аммиачного азота 
обвлснлготсл тем, что из-за меныиего количества 
аммиака физическое поглошение произошло 
незначителвно и оставшиисл в почвенном 
воздухе азот потерллсл в газообразнои форме 
при дыхании почвы. При болыием содержании 


аммиака - 49,1; 69,1 и 99,1 мг/кг почвы не 
адсорбированное количество аммиака по силе 
знергии на поверхности почвенных частид 
составллет 41,5; 42,3; 43,1% от обвдего 

количества и подвергаетсл потерлм в 
газообразнои форме азота при обмене между 
почвенным и атмосферным воздухом. Әто 
подтверждает те нормы, которые были в почве 
24,1 и 29,1 мг в кг почвы (табл.4). Все зто 
обосновываетсл на основании закона 
поглошсниа катионов на поверхности частид 
почв. 


Таблида 3 

ЗависимостБ продесса нитрифиҝадии от содержании аммиачного азота в среднесуглинистои серо-бурои почве 


Варианты опыта 

В начале мг/ кг почвы 

NO 3 мг/ КГ ПОЧВЫ 

п 

O сп 

д o 

сЗ 7 

Cfl 

O 0? 

п к 

O ffi 

х <5 

« 5 

C- s 

İ2 S 

S 0 

NH 3 

N0 3 

дни опыта 

20 

40 

60 

80 

увеличение по 
содержаник) от начала 

опыта 

1. Почва без 
удобрении 

9Д 

lO 

3,6 

■ 

ш 

6,2 

+0,5 

0,13 

2. Почва + 6 мг NH 3 

15.1 

7,0 

7,1 

6,2 

7,6 

+ 1,9 

0,51 

3. Почва + 10 мг NH 3 

19.1 

8,9 

10,1 

1,7 

10,8 

+5,1 

1,4 

4. Дочва + 15 MrNH 3 

24,1 

9,0 

13,5 

14,6 

15,3 

+9,6 

2,6 


29.1 

10,3 

14,4 

15,6 

17,9 

+ 12,2 

3,3 

6 . Почва + 40 мг NH 3 

49,1 

10,5 

14,3 

19,6 

22,3 

+ 16,6 

4,6 

7. Почва + 60 мг NH 3 

69,1 

10,8 

16,2 

19,7 

24,1 

+ 18,4 

4,9 

8 . Лочва+ 90 мг NH 3 

99,1 

10,6 

15,4 

24,8 

29,9 

24,2 

6,5 


Таблида 4 

Динамиҝа аммиачного азота в почве (по 1 кг абсолготно сухои почвы, мг) 


■ 

Содержание NH3 в почве 
в начале опыта мг в кг 

почвы 

Окисллгошеесл 
содержание NH3 на 
N03 азота мг 

Содержание NH3, 
оставшеесл в почве 

мг/кг 

Обшее содержание 
2+3 мг в кг почвы 

| Количество уменыпенил NH3 | 

Мг/кг почвы 

% 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

1 

9Д 

0,13 

4,30 

4,43 

4,67 

51,3 

2 

15,1 

0,51 

7,81 

8,32 

6,78 

44,9 

3 

19,1 

1,36 

9,60 

10,96 

8,14 

42,6 

4 

24,1 

2,57 

12,20 

14,77 

9,33 

38,7 

5 

29,1 

2,84 

16,10 

18,94 

10,16 

34,9 

6 

49,1 

4,02 

24,80 

28,81 

20,28 

41,5 

7 

69,1 

4,93 

34,90 

39,83 

29,27 

42,3 

8 

99,1 

6,49 

49,87 

56.36 

42,74 

43,1 


Выводы 

В заклгочении можно отметитв, что аммиачныи 
азот не оказывает отридателвного влилнил на 
продессы нитрификадии. Потери аммиачного 


азота завислт от содержанил его в почве и 
знергетическои силои на поверхности почвенных 
части. В карбонатнои серо-бурои почве 
исполвзоватв 25%-ыи водныи аммиак 
неделесообразно. 
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Boz-Qonur Torpaqda Nitrifikasiya Prosesinin fəallığının Ammonyak Azotunun Miqdartndan Asılılığı 

Ə.R.Əhmədov 

Ekologiyanm müasir problemlərindən biri əhalini ekoloji təmiz ərzaq məhsulları ilə təmin etmək və ətraf mühitin 
ekoloji tarazlığını qoruyub saxlamaqdır. Bu baxımdan azotlu maddələrin baxımdan azotlu maddələrin mübadiləsində 
nitratt azotunun əmələ gəlməsinin və azot itkisinin qarşısının alınması mühüm ekoloji və təcrübi əhəmiyyətə malikdir. 
Həmin məsələnin müsbət həlli üçün nitrat azotunun əmələ gəlməsinin fəallığmı və azot itkisinin səbəbini müəyyən 
etmək mühüm əhəmiyyətə malikdir. Hazırkı tədqiqat işində həmin məsələdən bəhs olunur. 

Açar sözlər: ekologiyanm müasir problemləri, ekoloji təmiz ərzaq məhsulları. 


Dependency To Activities Of The Nitrifikation Process From Contents Of The Ammonium 

Nitrogen In Grey-Brown Soils 

A.R.Ahmedov 

One of the most important pıoblems in modern ecology is an ensuıing the population ecological clean pıoduct 
and conservation of the ecological balance surrounding ambiences. In this aspect pıevention forming the nitrates and 
losses of the nitrogen when changing nitrogen joins have important ecological and practical importance. For satisfactory 
conclusion of this question it is necessary to explain the reasons of the formation nitrate and losses of the nitrogen. This 
question in persisting exploratory work is studied. 

Key words: problems in modern ecology, ecoligical clean product. 
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